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N I V E L  2 y  3

S O L U C I O N E S:

1 . Se sabe q ue  u n o  de  ca da 3 a l u m n os  de  u na  esc ue l a j u e ga bas q ue t b o l, u n o  de cada 2 j ue ga f u t b o l, u n o  
de  cada  5  j ue ga  a je d re z  y  u n o  de  ca da  7  j ue ga  h o c k e y. A d e m ás  n o  ha y  u n  a l u m n o  q ue  j u e g ue  ta n t o  
f u t b o l  c o m o  a je d re z. S i  en  d i c ha  esc ue la  ha y  2 10  a l u m n o s, ¿c uá l  es  e l  m á x i m o  n ú m e r o  de  a l u m n os 
q ue n o  p ra c t i c a n  n i n g u na de éstas ac t i v i d a des?

L a  resp ues ta es 63 alumnos. 
N o t e m os  q ue  en  l a  esc ue la  ha y  105, 70, 42 y  30 a l u m n os  q ue  p ra c t i c a n  f ú t b o l, b ás q ue t b o l, a je d re z  y  
h o c k e y  res pec t i v a m e n te. Sa be m os  q ue  l os  42 a l u m n o s  q ue  p ra c t i c a n  a je d re z  n o  j ue ga n  f ú t b o l, p o r  l o  
q ue  ha y  147 a l u m n o s  q ue  p ra c t i c a n  a l g u n a  de  es tas  d os  ac t i v i d a des.  L o s  a l u m n o s  q ue  p ra c t i ca n  
h o c k e y  y  bás q ue t b o l  p ue de n  es ta r  en t r e  es t os  147 a l u m n os, p o r  l o  q ue  es p os i b l e  q ue  l o s  63 a l u m n o s 
res ta n tes n o  p ra c t i q ue n n i n g u na ac t i v i d a d. 

2. D o ñ a  R o s i t a  t i e ne  3  p o da d o ras.  C o n  u na  de  e l l as  ta r da  2  h o ras  en  p o da r  e l  céspe d  de  su  j a r d í n,  
m i e n t r as q ue c o n  l a o t r a l e t o ma  1  h o ra y  1 5  m i n u t o s rea l i za r e l m i s m o  t ra ba j o  y  l a ú l t i m a  ta r da 1  h o ra. 
S i  se usan l as t r es p o da d o ras a l  m i s m o  t i e m p o, ¿c uán t o  t i e m p o  ta r da rá en p o da r  e l  céspe d?

L a  resp ues ta es 600/23 minutos, a p r o x i m a da m e n te 26.08. 
L a s  p o da d o ras p o da n  en  1 5  m i n u t os  1/8, 1/5 y  1/4 de l  j a r d í n  respe c t i v a me n te. L u e g o, en  1 5  m i n u t o s  
l as t res p o da d o ras p ue de n p o da r  1/8+1/5+1/4=23/40 de l  j a r d í n. P o r  l o  ta n t o, pa ra te r m i n a r  de p o da r  e l  
j a r d í n  ne ces i ta n  40/23 v e ces es te t i e m p o. 15 x 40/23=600/23.

3. Se  t i e ne n  d os  da d os. E n  l as ca ras de  u n o  de  e l l o s  apa re ce n  l os  n ú m e r os  2, 4, 8, 1 6, 32 y  64, m i e n t r as  
q ue  en  l as ca ras de l  o t r o  apa re ce n  l o s  n ú m e r os  de l  1  a l  6. T i r a m os  l os  da d os y  m u l t i p l i c a m os  l o s  d os 
n ú m e r os  q ue  o b te n ga m os.  ¿ C uá l  es  l a  p r o ba b i l i d a d  de  q ue  esta  m u l t i p l i c a c i ó n  sea  u n  c ua d ra d o  
pe r f e c t o?

L a  p r o b a b i l i d a d  es /1 4.
H a y  en  t o ta l  36 p os i b l es  resu l t a d os  a l  t i ra r  l os  da d os.  L u e g o,  l os  ú n i c o s  resu l t a d os  q ue  ge ne ra n  u n  
c uad ra d o  pe r f e c t o  so n:  {1,4}, {1,16}, {1,64}, {2,2}, {2,8}, {2,32}, {4,4}, {4,16}, {4,64}. E n t o n ces  l a 
p r o b a b i l i d a d  de q ue ca i ga a l g u na de l as c o m b i n a c i o n es an te r i o r es es / = /9 36 1 4 .

4. Te ne m os 1 1  f o c os apagad os a l r e de d o r  de u n  c í r c u l o. L o s  f o c os es tán n u m e ra d os de l  1  a l 1 1. Sa m ue l  se 
p o ne  a da r  v u e l t as  a l re de d o r  de l  c í r c u l o,  i n i c i a n d o  c o n  e l  f o c o  1 ,  p res i o na n d o  e l  i n t e r r u p t o r  de  cada 
f o c o  de m a ne ra a l te r na da, es de c i r, u n o  s í y  u n o  n o. C a da v u e l ta te r m i n a  c uan d o  pasa de l  f o c o  n ú m e r o  



1 1  a l  n ú m e r o  1 ,  i n d e pe n d i e n te me n te  de  s i  p res i o na  c ua l q u i e ra  de  l os  i n te r r u p t o r es. D e s p ués de  2009 
v ue l tas, ¿q ué f o c os está n en ce n d i d os?

L o s  f o c os en ce n d i d os son e l 1, 3, 5, 7, 9 y 11.
N o t e m os  q ue  en  l a  p r i m e ra  v ue l t a  Sa m ue l  en c i e n de  l os  f o c os  1, 3, 5, 7, 9 y 11; e n  l a  seg u n da  v ue l ta 
en c i e n de l os  f o c os  2, 4, 6, 8 y 10; e n l a  te r ce ra v ue l ta  apaga l o s  f o c os  1, 3, 5, 7, 9 y 11; y  en  l a  c ua r ta 
v u e l ta  apaga l o s  f o c os  2, 4, 6, 8 y 10. E s  de c i r  d es p ués de  cada 4 v ue l tas v o l v e m os  a l  es ta d o  o r i g i n a l. 
A s í  d es p ués de  2008 v u e l tas t o d os  l o s  f o c os  esta rá n  apagad os, y  en  l a  s i g u i e n te  v ue l ta  en ce n de rá  l os 
f o c os c o n  n ú m e r o  i m p a r.

5. E n  l a  f i g u ra, se m u es t ra n  d os  c uad ra d os, u n o  m e t i d o  en  e l  o t r o. E l  c uad ra d o  g ra n de  t i e ne  á rea  de  49  
c m 2 y  e l c uad ra d o  pe q ue ñ o  t ie ne á rea de 25 c m 2. ¿ C uá l  es e l  p e r í m e t r o  de l  t r i á n g u l o  so m b rea d o?

E l  pe r í m e t r o  de l  á rea so m b r ea da es 12 cm.
C o m o  e l  á rea  de l  c ua d r o  g ra n de  es  49 c m 2 y  l a  de l  c ua d ra d o  pe q ue ñ o  es  25 c m 2, en t o n ces  m i d e n  de 
l a d o  7 c m  y  5 c m  respec t i v a m e n te. L u e g o, n o te m os  q ue  l a  base  y  l a  a l t u ra  de l  t r i á n g u l o  so m b rea d o  
su ma n  7 c m. A s í  e l pe r í m e t r o  de l  t r i á n g u l o  so m b r ea d o es 7+5 =  12 cm.

6. L a  su ma  de 1 1 1  en te r os c o nsec u t i v o s es 344 1. ¿ C uá l  es e l  m a y o r  en te r o  su ma d o?

L a  resp ues ta es 86. 
S i  c o ns i de ra m os  q ue  a es e l  en te r o  m a y o r, en t o n ces l o s  111 en te r os  su ma d os se rá n  a,a-1,a-2,...a-110. 
L a  su ma  de est os en te r os es:
a+(a-1)+(a-2)+...+(a-110) =  a+a+...+a-(1+2+3+...+110) =  111a-110 x 111/2= 111(a-55) =  3441. 
D i v i d i e n d o  p o r  111, te ne m os l a i g ua l da d  a-55=31. L u e g o  a=86.

7. L a s  f a m i l i as  Sán c he z  y  R o d r í g ue z  se  en c ue n t r a n  en  l a  ca l l e.  E n  seg u i da  se  p r o d u ce  u n  e f us i v o  
i n t e r ca m b i o  de besos y  ab ra z os. C a da m i e m b r o  de cada f a m i l i a  sa l u da a t o d os l os m i e m b r os de l a o t ra. 
C u a n d o  d os  m i e m b r os  se sa l u da n, se da n  u n  ab ra z o. A d e m ás, ca da  m u j e r  de  ca da  f a m i l i a  l e  d i o  u n  
beso  en  l a  m e j i l l a  a  cada  m i e m b r o  de  l a  o t r a  f a m i l i a  (de f o r m a  q ue  c uan d o  se sa l u da n  d os  m u j e res 
ade más de l  ab ra z o, se da n d os bes os).  A l g u i e n  c uen ta 49 ab ra z os y  56 besos. ¿ C uá n tas m u j e res ha y?

L a  resp ues ta es 8 mujeres.
N o t e m os q ue e l  n ú m e r o  de ab ra z os es i g ua l  a l  p r o d u c t o  de l o s n ú m e r os de i n t e g ra n tes de cada f a m i l i a. 
C o m o  es te n ú m e r o  es 49 de be ha be r 7 m i e m b r os en ca da f a m i l i a. (Que u na f a m i l i a  te n ga u n  i n te g ra n te 
y  l a o t ra te n ga 49 se desca r ta p o r q u e ha y  56 besos). A h o r a, ca da m u j e r  besa a cada m i e m b r o  de l a o t r a  
f a m i l i a  u na v e z, p o r  l o  c ua l, s i m y  n so n e l n ú m e r o  de m u j e res en ca da f a m i l i a
 7 x m +  7 x n =  7 x (m+n) =56
L u e g o, te ne m os q ue m+n=8 e l  t o t a l  de m u j e res es de 8.

8. S o b re  u na  v i g a  ca m i n a n  v a r i o s  ga t os, c o n  l a  pe c u l i a r i d a d  de  q ue  a l  en c o n t r a rse d os  de  e l l os  ca m b i a n  
su d i r e c c i ó n. S i  ca da ga t o  re c o r r e m e d i a  v i g a  p o r  m i n u t o  y  ha y  u n  ga t o  en ca da e x t r e m o  de l a v i g a, l o s  
c ua l es ca m i n a n ha c i a e l ce n t r o. ¿ C uá n t o  t i e m p o  ta r da en cae rse e l  ú l t i m o  ga t o  de l a v i g a?



L a  resp ues ta es 2 minutos. 
N o t e m os  q ue  c ua n d o  d os  ga t os  se  en c ue n t r a n,  p o de m os  c o ns i de ra r  c o m o  s i  n o  ca m b i a ra n  de 
d i r e c c i ó n,  de b i d o  a  q ue  i n v a r i a n te me n te  q ue da  u n  ga t o  ca m i n a n d o  en  ca da  d i r e c c i ó n  y  só l o  n os 
i n t e resa  e l  t i e m p o  en  q ue  ta r da n  en  cae r  t o d os  l os  ga t os.  S i  l o s  ga t os  n o  ca m b i a ra n  de  d i r e c c i ó n, 
i n de pe n d i e n te me n te  de l  n ú m e r o  de  ga t os,  t o d os  l os  ga t os  q ue  n o  se  en c ue n t r e n  en  l os  e x t r e m os 
ta r da r í a n  m e n os  de  2 m i n u t os  en  pasa r  p o r  t o da  l a  v i g a, p o r  l o  q ue  cae r ía n  an tes de  l o s  d os  m i n u t o s. 
A d e m ás, l o s ga t os q ue se en c ue n t r a n  en l os e x t r e m os ta r da rá n  e xa c ta me n te  2 m i n u t o s en caer, as í  q ue 
este se rá e l  t i e m p o  q ue ta r da rá n  en cae r l o s ga t os.

9. E n  l a  s i g u i e n te i g u a l da d, a y  b re p rese n ta n  d í g i t os. ¿ C uá l es de be n  se r l os  v a l o r es de  a y  b pa ra  q ue  l a  
i g ua l da d  esté c o r r e c ta?

/ =aba 1b8 3

L a  resp ues ta es a=b=4
N o t a m os  q ue  c ua l q u i e ra  q ue  sea  e l  v a l o r  d e  b a l  m u l t i p l i c a r  u n  n ú m e r o  te r m i n a d o  en  8 p o r  3, e l  
resu l t a d o  te r m i n a rá  en  4 p o r  l o  q ue  a=4. L u e g o, te ne m os  l a  ec uac i ó n  4b4=3 x 1b8. Es c r i b i e n d o  est o 
en n o ta c i ó n  desa r r o l l a da te ne m os q ue
4b4 =  400+ 10 x b +  4 =300+ 30 x b +  24 =  3 x 1b8. 
D e  aq u í, p o de m os despe j a r 20 x b =  80 es t o es b=4.

1 0. Se t ie ne u n  t ra pec i o  f o r m a d o  p o r  t res t r i á n g u l os is ósce les, i g u a les en t re s í, e n e l  q ue e l  l a d o  i g ua l  t i e ne 
l o n g i t u d  1 3  c m. S i  e l p e r í m e t r o  de l  t r a pec i o  es 56 c m, ¿cuán t o  m i d e  l a a l t u ra de l  t r i á n g u l o?

L a  resp ues ta es 12cm.
E l  pe r í m e t r o  de l  t ra pe c i o  es i g u a l  a d os v e ces e l  l a d o  i g ua l  d e l os t r i á n g u l o s is ósce les m as t r es v e ces e l 
l a d o  d i s t i n t o  de  d o n de  se  de d u ce  q ue  e l  l a d o  d is t i n t o  m i d e  10 cm. B a j a n d o  l a  a l t u ra  de  u n o  de  l o s  
t r i á n g u l os  i s c ó ce l es  o b te ne m os  d os  t r i á n g u l o s  re c tá n g u l o s  en  l os  c ua l es,  l a  base  m i d e  5cm y  l a 
h i p o te n usa 13cm. A p l i c a n d o  e l  Te o re ma  de P i tá g o ras en c o n t r a m os q ue l a a l t u r a m i d e  12cm.


